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Na setkani byly ozndmeny plany na napinavy projekt nazvany PanSTARRS,
planovany University of Hawaii. Ten bude efektivné prohledavat celou severni
oblohu v¢etné pélt do 24 magnitudy (béhem expozice mensi nez jednu minutu)
t¥ikrat mésicné. Projekt se bude skladat ze ¢ty teleskopti 1.8- m v prameéru,
schopnych dosdhnout limitu 24 mag béhem minuty s 3° polem. Kazdy snimek
bude mit okolo miliardy pixeli a bude poskytovat ohromny proud dat kolem
2 TB za noc. Projekt bude objevovat spoustu NEO a snad az 100 komet mési¢né
s Sanci zaznamenat i nékteré interstelarni! Komety budou potvrzovany v redlném
¢ase s rozliSenim okolo 0.6”, tedy lépe nez u existujicich programt. V prvnim
roce bude objeveno okolo 10.000 KBOs a kromé toho 600.000 asteroidi za noc.
Projekt bude slouzit téz hleda¢iim supernov, které bude detekovat stejné dobie
jako pohybujici se objekty a najde jich asi 100.000 ro¢né. Projekt bude stat asi
40 miliont dolart a bude realizovan béhem nékolika malo let. Problémem bude
hlavné nasledné sledovani vsech objevenych objektt.

David Jewitt (University of Hawai) prezentoval balik praci s ndzvem ’Od
Kuiperova péasu ke kometarnim jadrim’. Komety jsou vytvareny srazkami v
Kuiperové pasu (KB) a jsou pfeménény na cesté dovnité Sluneéni soustavy. V
KB mtizou spocivat 10° az 1010 let a jenom 107 let stravi jako kometa a asi 4x10°
let jako kometa jupiterovy rodiny (JFC). Délka tzv. sublima¢niho obdobi (tedy
aktivniho Zivota komety) je pfiblizné stejnd jako délka dynamického obdobi pro
télesa s pramérem kolem 40 km, a proto JFCs musi zemfit dlouho po skonéeni
svého sublimacniho obdobi.

Graf vzdéalenych objektt jasné ukazuje klasickd KBOs, plutina (Pluto je
jasné nejvéts z nich a neni devéitou planetou), SDOs a Kentaury. Mensi té-
lesa pravdépodobné prevladaji. KBOs maji sklon byt neutralné cervena kdezto
komety jsou vyznamné modriejsi a podobné Trojantim. Komety nemaji ultra-
Cerveny materidl, protoze jakmile projdou kolem Jupitera/Saturna, povrchova
ultracervena vrstva je skryta. KBOs a Kenaufi jsou proto rozmanitéjsi nez ko-
mety. Komety jsou velmi tmavé ve srovnani s asteroidy ackoli asi 10% NEOs
jsou mrtvé komety. Komety jsou méné husté (asi o 500 g x em™3) nez KBOs
(KBOs - cca 1.500 g x em™3), coz naznacuje, ze jsou velmi porézni ackoli KBOs
jsou taky trochu porézni. Komety jsou pravdépodobné slabé poutané kolisni
hromady suté s pravdépodobné vice nez 50% pdrovitého prostoru.

Zatim neexistuji zddnd KBOs s nizkou excentricitou a perihelem 50 AU.
Toto je pravdépodobné naznakem hranice primordialni sluneéni mlhoviny nebo
to miize odrazet priblizeni hvézd ¢i transneptunickych planet. Tésna ptiblizeni
hvézd s 1/3 hmotnosti Slunce probihajici ve vzdélenosti 200 AU a se sklonem asi
30° poskytuje nejlepsi vysvétleni této hranice a mize vysvétlovat také existenci
SDOs. Na prelomu let 2000/2001 zacal u komety 95P/Chiron dalsi outburst,
ktery muze trvat az do roku 2003. Od roku 1965 je jeho absolutni jasnost mezi
5.1 a 7.3 a soucasné kolem 6.



Hubbletiv dalekohled byl pouzit k pozorovani jader komet a kdyz se data
zkombinovala s daty z druzice ISO bylo mozné udélat zavéry o jejich velikostech
a albedech. Kometa 10P/Tempel je docela velky objekt zatimco 45P /Honda-
Mrkos-Pajdusdkova patii mezi nejmensi komety. 55P /Tempel-Tuttle m4 albedo
5%, kometa 19P /Borelly je vice protahla. Existuje spousta objekt s prameéry
mensimi nez kilometr. SPC (kratkoperiodické komety) nejsou vyznamné mod-
fejsi nez KBOs. Kometérni aktivita u malych SPC miize zahrnovat az 100%
povrchu. Velké rtznorodost v barvach komet odrazi primordidlni variace. Stu-
die barev poskytuji prvni dikaz pro fyzikalni spojeni mezi KBOs a mrtvymi
kometami.

Piiblizeni sondy DS1 ke kometé 19P /Borrelly ukazalo, Ze fyzikalni vlastnosti
jsou podobné asteroidiim. Celkové albedo bylo 2.9%, a nachézi se uvnit¥ odchy-
lek zméfenych pro kometu 1P/Halley. Albedo v8ak kolisd od 1% do 5%. Nékolik
asteroidi mé podobné nizké albedo, véetné NEOs, ale pro srovnani je lepsi mé-
sic Tapetus nebo Uranovy prstence. Bond albedo je jenom 0.9%, takze povrch je
dobrym absorbérem energie, coz je diivod, pro¢ je tak horky. Na kometé existuji
dva terény (v poméru pfiblizné 1:1)- vysuSeny a jemny. Povrch je pravdépo-
dobné pokryty ptvodnimi Casticemi véetné kometarniho prachu. Jemny terén
ukazuje tmavé oblasti, které muzou byt misty formovani jetd. Existuje dikaz,
ze kdyz kometa odvrhuje plyn, povrch tmavne a proto tyto oblasti mohou byt
starsi. Geologickymi znaky povrchu jsou tmavé body, kruhové deprese, brazdy a
zlomy, ale zadny impaktni krater. Okolo 6-8% povrchu bylo aktivniho. Vrchngjsi
vrstva materiadlu byla asi 300 K horka bez naznaku vodniho ledu. Rotac¢ni pdl
byl u 214 — 215° a primarni jet se nachazel blizko pdlu. Na protéjsi hemisféie
miize byt sekundarni jet. Hmotnost komety je kolem 1.8 x 10'3 kg, s rozméry
4[times 4[times 8 km, z ¢ehoZ plyne hustota 0.27 hustoty vody, nicméné mize
byt vyssi- 0.29 — 0.83 g x cm™3. Jadro rotuje s periodou 25+0.5 hodiny.
Ve vzdalenosti 1.39 - 1.89 AU nastal strmy pokles produkce plynu (20 — 30x).
Dopady prachovych ¢astic na povrchu sondy byly detekovany jenom pobliz nej-
tésnéjsiho priletu a byly zptusobeny ¢asticemi o velikosti asi 1.3 mikrometru.
Prach je velmi ¢erveny, obsahuje velké zrna. Déle se ukazalo, Ze kometa formuje
stabilni krustu, ktera je nejsilnéjsi na pdlech.

Prohlidka 2MASS detekovala 265 komet, z nichz 117 bylo periodickych. Tam
bylo téz nalezeno predobjevové pozorovani dvojice komet. V datech také mizou
byt pfitomny neobjevené komety. Data projektu ISO jsou také nyni pristupna
a i v nich mutzou byt pfedbézné nepozorované komety a asteroidy.

Hledaci projekty LONEOS/LINEAR/NEAT /Catalina nehledaji niz nez —30°
nebo vys nez 80° a rovnéz blize nez 6 hodin od Slunce ackoli nahodilé specialni
hledani se pfiblizuji az na 4 hodiny ke Slunci. LONEOS se vyhyba mlécéné draze
a koncentracim na ekliptice.

Dalsi mozna nadéjnd vesmirnd mise je NESS (Near-Earth Space Surve-
illance), kterd je studii Kanadské vesmirné agentury. Bude se jednat o maly
satelit. Bude skanovat oblast + 20° od ekliptiky a 45 — 70° od Slunce do 20
magnitudy za pouziti 15 cm f6 Maksutova teleskopu. Astrometricka presnost
bude 2”. Satelit bude pozorovat komety blize Slunci nez soucasné hledaci pro-
gramy a bude hledat komety Kreutzovy rodiny.



Olivier Groussin a Philippe Lamy ukdzali, Ze u komety 46P/Wirtanen do-
chazi k rapidnimu zvyseni produkce vody pred perihelem a aktivni oblasti po-
vrchu se zvétsuji od 10% do 85% kdyZ kometa je okolo 1.5 AU. Albedo je mensi
nez 10%. Po perihelu se kativita znovu redukuje na 10%.

V posledni dobé byla detekovana prachové stopa komety 22P/Kopff. Obsa-
huje velké (velikosti centimetrit), tmavé (albedo 1%) ¢astice.

Pristroj SWAN na palubé sondy SOHO zaznamenava komety jasnéjsi nez asi
11-12 mag a zachycuje asi 5% jasnych komet. SWAN zatim pozoroval komety
2P, 19P, 21P, 41P, 45P, 46P, 55P, 73P, 81P, 96P, 103P, 141P, 1995 O1, 1995
Y1, 1996 B1, 1996 B2, 1996 N1, 1996 Q1, 1997 J2, 1997 K2, 1997 N1, 1997 O1,
1997 Q1, 1997 T1, 1998 H1, 1998 J1, 1999 H1, 1999 J3, 1999 N2, 1999 S4, 1999
T1, 2000 S5, 2000 W1, 2000 WM1, 2001 A2 a 2001 Q2.

Fernandez rozdélil komety s velkou polosou vétsi nez 100 AU do skupin
s raznym dynamickym vékem. Nalezl vyznamny rozdil mezi skupinami. Graf
1/a(orig) ukazuje dva piky- jeden piislusejici kometdm z vnitiniho Oortova ob-
laku a druhy z vnéjsiho OQortova oblaku, ktery ma hranice okolo 3 x 10? AU.
Komety z vnéjsiho oblaku jsou vSechny nové.

Nékteré soucasné vyzkumy kometarnich tékavych materialt prezentoval Mi-
chael Mumma za pouziti méfeni né€kolika druht zdroju v kratkych casovych
usecich. Osm z deviti studovanych komet mé podobné slozeni, vyjimkou je
C/1999 S4. Polariza¢ni méfeni ukazalo, ze existuji tfi skupiny komet: s nizkou
polarizaci, s vysokou polarizaci a Hale-Bopp. Pfi¢ina této odliSnosti neni znama.
Ptechod od CO k HO nastal v komé Hale-Bopp mezi 3 a 4 AU. Produkce CO
zévisela jen na heliocentrické vzdalenosti a CO pravdépodobné nesublimoval z
velkych hloubek. Celkova produkce byla vyssi po prichodu perihelem, ale mode-
lovani dalo podnét k tomu, zZe celkova produkce zavisi na 'ro¢nim’ obdobi na ko-
meté. Dolni limit pro primeér jadra komety Hale-Bopp je 13 km. Na komet€ byly
alespon ¢tyfi aktivni regiony s nepretrzité aktivnim sevrnim véjifem. Nékteré
vybuchy byly jakoby palmovité a pii jinych byly vyvrhovany bludné balvany,
jakési minikomety. V komé komety C/1996 B2 byly spatfeny malé kondenzace,
vyvrhované s periodou kolem 20 dnti, které se daji pfirovnat rovnéz k jakymsi
minikometdm o priamérech od 5 m do 100 m.

Sonda Spacecraft pozorovala spoustu emisnih ¢ar, a asi 50% ziistalo neiden-
tifikovano. Z pozorovani nebyl nalezen zadny dtkaz pro pfitomnost argonu v
kometach, takze ho musi byt alesponn 10x méné nez na Slunci. Komety proto
nemohou byt zdrojem argonu v atmosféfe Venuse. FUSE rovnéz poprvé deteko-
val v kometach neutralni dusik, ale nenasel jeho zdroj.

U komet C/1993 Y1 a C/1996 Q1 byly pozorvény jenom plynové jety- nebyl
nalezen zadny jet prachovy. 1P ukazovala rovnéz nékteré plynové jety bez pii-
tomnosti prachu. Zda se, Ze tyto jety jsou docela obvyklé. Plynové a prachové
jety jsou asi formovany riznymi vnitfnimi procesy.

Paul Weissman mluvil o kometarnich jadrech. Mame snimky od komet 1P
a 19P, ale nejvétsi rozliseni je 50 metrd. Existuje né€kolik modelti kometarniho
jadra: klasicky Whippletiv model, dale model zlomkového agregatu, hromady
suté a ledového tmelu. Kometa C/1999 S4 ukazavoala kometasimaly o velikosti
metrt a Kreutzovi sungrazefi se rovnéz rozpadaji na metrové az desetimetrové



objekty. VSechny Kreutzovy fragmenty a vétSina ze vSech dalSich pozorovanych
komety tak budou télesa jenom nékolikakilometrova.

Maximalni hustota komet je 1.65 g x cm 2 pro fadné sbalené agregéty ackoli
aktudlni odhady (napf. z negravita¢nich sil) navrhuji hodnotu 0.4. Z rozpad
komety C/1993 F2 byla uréena hustota okolo 1 g x em™3. Nicméné meteority
vykazuji vyssi hustoty nez jejich materské télesa. Rotacni kiivka 22P ukazuje
periodu 12.3 hodiny a amplitudu 0.5 mag, z ¢ehoz vyplyva pomér os vice nez
1:1.59. Pro 2P je to 7.26 hodiny a 0.3 mag a kometa je asi mensi nez 4 km.
Pro 6P je perioda 7.2 hodiny a amplituda 0.1 mag a pramér 1.5 km. Celkové
méFené velikosti jsou 1.5 az 2.5 km pro albedo 4%. Jadra 28P a 124P ve vétsich
vzdalenostech jsou Cervenéjsi nez Slunce.

Carey Lisse sledoval starnuti komet. Kratkoperiodické komety emituji prach
jako velké tmavé c¢astice vysoké hmotnosti zatimco LPCs emituji malé ¢astice
s vysokym albedem. Navrhuje, ze SPCs vyhasnou na ¢asové skale 103 az 104
let, rozpadnou se, nebo jsou vyhozeny ze slunecni soustavy popf. spadnou na
Slunce. C/1999 S4 se pravdépodobné nerozpadla nésledkem rotace.

Byly prezentovany préace zaloZené na pozorovani komet sekce BAA vcetné
nové zpracovanych odhada absolutni jasnosti 2P za poslednich 50 let, které
neukazuji (oproti di{véjsim pracim) zZaddnou vyraznéjsi zménu.

Podle The Comets Tail, Oct 2002, vol. 9, zkraceno a upraveno



